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‘Energiebox
- statt
: ~g1ganten

Ven Ulrich J ochlmsen

 Ende 1973 tat sich tiir
viele elwas . . villig
Ueberraschendes: Ge-
schwindigkeiisbegren-
zungen und  Sonntags-
fahrverbot wurden er-
lassen, Zunichst wirde
~nur . vom, - Krisenherd
“Nahoest gesprochen, von-
waverschimten Ocl
scheichs, gewinnsiichti-
gen: Multis und: von unzumutbar hohen
CGelpreisen. Die ins Stocken geratens Kon-
- junktur Cwurde it - Geldspritzen  der
gtfentlichen” Hinde wieder zum Laufen
i : ie ein - Grippekranker, der
3 Lo elnnimmt, Nur: Sprifzen: tkd
Ta_‘letten healen die: Krankheit hicht. :

Schon Iangst sprechen d‘ _Pohtlker JEdOCh.

mchi mehr woi einer: . Konj kturkmse
Nun st es eine- Strukturkrise, 'm' der wir

scecken Die Bcschaft]gung ist seit damals

eliner gel:ehene Beschiftigung.  Die. Vers"
qchu}du.ng der me:sten Staateh der Bide
geht ‘unverindert, beangstzgend weiler.
Wer wird diese Schulden ‘wann und wie’
bc,zaHen'? Was- verblrgt sich . uberhaupt
hinter.dem, Wort Strukturknse‘7
& Ausserhalb des. Horizontes der Bev01~
kerurjg der. “westlichen  Tndustriestaaten
raben dig- Kolamalmachte voneingt einen
Teﬂ. -hrer Macht an.heue Staaten abgege-
Gen, - Sie-sind nun aber nicht vorbereitet,
die Konsequenzen in:Form. von steigenden
Rohstoffprmsen Zu - tragen.
& Die Pflanzen’ und Tiere, wie auch wir,
kbnnen ‘o . Wasser meL leben. - Unsere
Zivilisat "_nxbraucht zum Leben Energie,
Zuerst: wirde der Oelprels ‘Selir niedrig’
gehalten daml das. Qel in moghchst viele -
HBereiche - vordringe. Rockefeilers an die
Chinesen  verschenkie Petroleumlampern
sind dafiir ein beredtes Beispiel. Deshalb
sind ‘so-viele Tatig -diese  Engrgie
strukturiert, Indlrek_‘t Steckl das Oel in dex
Milch, -der -Kartoifel - oder--Orange. - Dep-
Traktor auf dem Feld, die Bewi—isserung
der Plantagen, der Lastwagen zum Super-
markt: berall wird heute Oel.verbraucht.
War der altmedische Landwirt ein syster
matischer Energlesammlex' wie alle Lebe:
wesen.-der Na:
lichies, <mmrodernds €andwiri-ufrmarklich
elnem systematischern E”nergmvorschwen—
der geworden. Ts isi, als wiren. wir alle
energiestichtig- und braucheir morgen mehr
vor dem Stoff als heute, wn uns so zu
fithlen wie gestern. Ist. das Problem eines
Alkohclikers dadurch geldst, dass er die
Tpchtex eines Schnapsfabmkanien heirar-
tel?: .

@ Wir. konsumleren “die Natur wie eire -

Einwegflasche. Wie sollen wir und unsere
Kinder und Enkel -auf- dem Mullb.aufen der

ausgepowerten Natur eine Existenz fin-

den?

An der Umwelikatastrophe im Golf von
Mexiko beispielsweise sind wir alle betei-
ligt. Das in das offene Meer sprudelnde
Behyleeh wire durch eine Explosion zuzu-
schiitten “getwesen.  Aber das. hitte einen
Ausfall der Nachbarbehrltcher =it Folge
haben kémmen. Weder hidtien wir auf die

darin ~ausfallende "Menge Oel--verzichten

wollen, noch ' wiren wir bereit:gewesen, an
der. Tanksielle -einen htheren Benzinpreis
als «Notopfer Mexiko» zu bezahlen. }

& Aus der englischen Sprache ergibt sich
cin: Tolgenschiweres Missverstindnis: «to
produce oily-meint Oel {6idern, wird aper
als-produzieren von Qel verstanden. Das
Oel dst vor hunderfen Millionen Jahren
voa--der Natar wnd nicht heute vom Men-
schen produziert worden und geht eines
Tages zu Ende. Fin weiterer Fehler ent-
steht, wenn wir sagen: die Sonne scheint
riicht; nur weil ein paar Wolken am Him-
me] gind. Wieviel Energie auch an einem
regrerischen : Wintermittag die Sonne zu
ung eingirablt, sehen wir. spitestens dain,
VeRny Wir zumi Abend: alle Llchter anma-
chen,. die wir -besitzen. .

® Die  jetzt lebende Gem,ramon konnte

diese. massive Rohstoff- und Energiever- .

schwendung mit. allen negativen - Folgen

Ulrw’h Jochimsen, gehoren 1935 in. Niebiill
(Nordfnesland BR_D), ist- Elekiro-Inge-
meur. Nach seinem Studmm {davon: ein
. Jabr in Kanada) war e# sechs Jahre Mit-
arbéiter im Deuischen. Kernforschungs~
zentrum Karlbruhe. Heute ist er 1. Vor-
sitzender -des von ilm mitgegriindeten. In-
stltu‘ts fiir ~ Kommunikationstechnologie
uad’ Systemforscheng e. V. Bonn, das sieh
kritisch mit den Monopolen beschiiftigt..
Er bat zusammen mit Prof. Hans H. Rupp,
Mainz, und Dy.-Ing. Eike Schwarz, Boun,

im- Auftrag des Hessischen Ministerpri- .
sidenten die Studie «Die Energiebox» ver: -

fasst, dus ‘der wir- vora.ussrchtlleh i «Fo-
rumy:. vem - nichsten Samstag Auszuga
hnngen werden . Lo

nur rechtfer‘mgen, wenan -sie durch diesen
ungeheuren - Aufwand wesentlich | bessere.
liebensbedingungen fur die 'folgenden Ge~

nerativnen” schaffen wiirde, Wir aber ver-:

. erosskrai‘twerken

“odet Oel. Wenn: wiz:
Jswéiter .gehen und in’ unseren Heélzungskel-
'_im;a Ttatt deg Hmzkmsdq euble Mintkraft-

"einzelne Haushalt

- digses ‘billigen Strofies,
~pumpe . und. Sonnenkollektoren. .auil.dem.|
7)dch umweltfreun{ihch und preiswert Seln i

¥ -glortsehritts @

- verhéifnismissig

" chenidey

Politikern klar-sein ‘miissen, dass die Ex-
perten von eingt keine Experten waren.
Hitte es sonst eine solch schwerwiegende
Krise geben dirfen? Die Pelitbeamten ge-
LGen heute freimiitig Zu: Die Jahre, die
inzwischen vergangen sind, wurden vertan;
aber. dig freie soziale Markiwirtschaft, go
fiigen sie hinzu, werde das’ schen regeln.
50, als wenn wir bei der nichsten Krise
aur in ein Geschift zu gehen brauchen,
um etwas gegen die Krise zu kaufen. Aber

suf den- Energiemirkten herrscht nichi die

frei¢’ Marktwirtschaft, sondern das Geran-
gel sehr emﬂussrelcher Supermonopoli-
sten. Und diese Monopolisten fliistern der
Oeffentlichkeit ihre Losungen ein: Afom-
strom,’ Koblestrom, Kohleverflilssiging,
A Jeden Fall Energie ausg -zehtrealer
Gmsstechnﬂlogle Dabei sind diese’ Lidsun-
gen nicht nur lebenszerstérend, sondern
nach dem heut:gen Wissenssiand auch viel
zu teuer.

‘Gbt es hierzu eine Aliernative oder sind
wir dieser Selbstzersiorung hofinungslos
ausgeliefert?

Energie besser nuizen!

Nur 31 Prozent des Energiégfehaits von
Kohle, Gas, Oel oder: Atom erreichen bei
der heutlffen zentralen: Elekirizititsversor-

© gung: den Verbraucher, ‘Das heisst noch’
Tniéht' ‘dinmal “ein | Drittel

‘der kostbaren
kann - mit  diegen .
'genut:h. -werden. - Der
On, i 'Drlttcln ‘heizt nur Lufi‘ nd
Tilsse auf Die’ negatwen Folgen’ sind ‘he=

tohsiolte

: -kmnt Schon das Deppelte mehr. schlagcn
wir aus den Rohstoffen heraug, wénn wit -

im : Keller selber heizen \'"r_n_it-_ Koks, Gas
-aber -einen Sehriti’

werke “haben,, ‘dann be]».ommen wlr eiie
munmgprozentwe Aubnutzung der “Roh-

stofle. Was: bedeutet dag? E Verbren-'
’ ,mngf-motor, der “ganz ‘konve ] i

Gas oder Oel’ betrieben \mrd‘-trmbt é
Generator an. Dabet ‘entsteher durch:
Generatar - Elekirizitdt .und - g h;
Wirme, die zum Hexzen der Wok&p 1

utzt w1rd D:eser Generafﬂr 8

\Ter—

bestimmt st Es {st  also:’e
Mehge elekirigcher ﬁnergze iibrig, dié d;

ins offentliche Netz,
beispielgweise zum Nachbarn, weitéfgeben
kann. Und dieser Nachbar konnte miftels

Haus behgizen.,

Dieses System heisst «Energiebox». Moto-
renhersteller und Automobilwerke:
ten soiche . Geriite .in - Grosser
auen. Aber i _yvut,sc,’_ig«a_;’c‘thch
die die Ansciﬁaﬁung solcher It
mit sich brichte sind wegen de K

_,Rc1chwute des Elektrlzﬁatwersorgung& 1
‘Die Thvesti-

Mohopols nicht erreichbar.” _
tionskosten fiir diese” Minikraftwerke sind
um ein Mehrfaches kleiner als der Bau

‘neugr Energiegiganten. Solche Kleinkratt-
“wirke hieten soziale ‘und Skologizche Vor-,

teile. Denn giéf belasten die Umwelt weni-
ger, fithren zu grisserer Autonomie -des
einzelnen und bedeuten neue Arbe1ts-
niftze.

Aber die Amenkaner und Deutschen be-
rauschen sich an Superlativén. Gross-be-
deutet fir sie: besser und effektiver. Dabiet
hatte. Galileo Galilet schon vor iiber 300
Jahren erkannt:
kraftiger wund  stirker
dind “als die -grossen, -so’ halten ‘sich die
kleinen  Pflanzen besser. Die gemeine An-
nahme, dass grosse und kleine Maschinen
gleich. ausdauernd  seien, ist offenbar

Crrige

Das starke Interesse [ir die Energiebox
gerade aus der Schweiz, scheint kein Zufall
zu sein. Eine Bevdilkerung, die die Richtig-
keit der Galileischen Aussagen anhand
ihrer langlebigen, stossfesten, prizisen
Miniaturuhren immer wieder nicht nur zu
ihrem eigenen Vortell der Welt bewiesen
hat, wird auch 1o Zukundt thre Hesdraliill,
sprich Autarkie, eher erhalten wolien, als
cin Volk, das auf einen starken Fihrer
oder einen starken Staat baut.

Ueberschaubar statt gigantisch

Die heutige Technologie besitzi ginen Zug
yrum Gigantischen, Daraus ergeben sich

politische und gesellschaftliche Folgewir- |

kungen von erheblicher Tragweite, die das
seit je nicht ungespannte Verhéltnis zwi-
schen Mensch und Maschine, Umwelt und
Technik, Freiheit und Macht, Individuum
md Herrschaft zu einem. der kritischen

Prableme der heutigen -Gesellschaft haben |

werden lasser. Die frefheitliche " Rechis-
verfissung. des politischen .Systems  mit-
samy} ihren dezentralen gewalienteiligen

Kompetenzbalancen und grundrechilichen _f
Selbsibestimmungsrechten droht von-tech- §

ihren Eigenge-
undurchsichtigen

nologischen - Apparaturen,

setzlichkeiten und
tenerungsmechanismen

werden. Das hat zur Folge, dass nicht nur

' der individuell beherrschbare Lebensraum
stindig  schwindet, sondern dasgs das .ge- .|.

sellschaftliche - ‘Systern -mangels  -ausrei

‘Riickkopplung - séine

Liehensumstinde herhittkt:
Notwendig igt, deshalb eine’ Technologie, in

weicher der einzelne nicht zur Pagsivitidy |

und Abhingigkeil verurteilt ist, sondern
s0_weit wie mdglich als - aktiver Partner,:

-~ halten; uns“wie jemand, der es unterlisst,
mit der vollgeladenen Batterie-den Motor
des Autos zu staren, und stattdessen oit
dem Baftérisstrom und ‘Anlasser fahrt und
shiter: von Fussgdngern erwartet dasg sie-
inn ansehleben o
. N11 der Energlekuse 1973 hatte den

ais - gleichberechtigter und - mitverantwort-
licher Produzent der. Cemeinwohlgiiter
‘entsprechend seiner politischen Rolle als:
setbstverantwortlicher Biirger
- ‘lichen - Gemeinwesens fungiert.’ Die Epn

. giebox ist ein klemer Sehritt duf dlese:xﬁ'. L

.\Weg R 1

. -'Studze

‘zentralen

: ht ohiie we1fé1és 'gespemhert ]
: 'Werden kann, ‘sondern. zum sofortigen
biauch-

einer - Whrme-
und, Wirme-erhhb,..

‘seits

-chers

«Und wie Kleinere Tiere~

verdringt = zu |

- verbrauchernahen -
.(Blockheizkraitwerke). .

Motorik, |
Reaktionsfihigheit und Dynamik eiobiisst |-
und’ hinter der rapiden: Veranderung der._

des staat- | . qargestellt .,

’ Elektrizitit 4—9; Fernwérme 15100,
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‘Die
Energlebox

__Von Ulrich Jochimsen u. a.

Nciéhd‘em der Elektro-fngenieur Ulrich
Jochimsen ém «Forum». vom 15. September
(«Energiebor statt —gzgamen») «seines

Energtebmc in einen grisseren Zusemmen .
hang gestellt hat, bringen wir heute. einen . i
. Auszug. gus der von.ihm,: ZUSGMMER mit

FProf. Hans H. Rupp, Mainz, und Dr.-Ing.

ike Schwarz, Bonn, #in Auj‘tmg des Hes-
wverfassten -

szschen -

Mmzsterpmszden?en
: :Die. Energieboxs, die im Verlag
“Walter Dorn, Hannover {BRD), erschienen
ist. W. G

.

Photo Rainer Haverkomp,

bie vorliegende Studie stellt'. .. einen in-
teressanten Weg zur Diskussion: Kein
veeiterer Ausbau der bisherigen Zenirali-
sierung ~in- der Elelirizititsversorgung,

“sondern -Erginzung der Crosskraftwerke

durch dezentral ‘angelegte ‘Kieinheizkraft-
werke («Energieboxs), die zusitzlich auéh’

noch - mit Wmmepumpen ausgerustct sem.

koénnen,

‘Dieses Konzept ist — wenn die- Energ;@bnx-

erst einmal in Grosserie produziert wird
— schon bei den heutigen Energiepreisen
(19781 konkurrenzfihig, Gesamtwirt-
schaftlich gesehen ist es wegen der je:-nach

_Ausstattung dey Energiebox v1er21g~ b:s

fiinfzigprozentigen, Einsparung ‘an Primdr
energie geeighet, einen Beitrag. zur Ent-

gigkeit von- Del und Gas zu verringern.
Zugleich wird durch die Dezentralisation:
die Versorgungssmherhelt mit Elektrizi

1 24
stellte Konzept eine Entlastung in der ge-
genwiartigen Situation um die Kernener-
gie: einerseils eine Verminderung des
Zubaus  neuer Grosskraftwerke, . anderer-
ein Offenhalten . der . Option der
nuklegren Vergasung oder Verﬂuss;gung

" von Kohle..(...)

Die heutige Warmevcrsorgung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Wirme im allge-
meinen dezentral am Ort des Verbrau-
durch unmittelbare. Verbrennung
von Brennstoffen erzeugt wird, Dabel
wird- die beim Verbrennungsprozess ent-
stehende Wirme hoher Temperatur un-.
mittelbar aul das zur Raumheizung bené-
tigte Tetperaturniveau abgekihlt, womit
eine nur sehr unvollkommene Ausnutzung
der im Brennstoff enthaltenen Energie:
(genauer: Exergie} verbunden ist. Man
konnte ‘sie sehr viel besser nutzen, wenn
man dle Verbrennung durch Zwischen-
schaliung eines geeigneten Aggregats
{«Exergie-Umformer») in Stufen ablaufen
ldiset. Dies ist zum Beispiel durch Verbren--
nung  des Brennsteffs in einem Verbren-
nungsmotor miéglich, der Elekirizitdt er-
zeugt oder eine Wirmepumpe antreibt.

Irst die dabei bei nigdrigeren Temperatu-
ren anfallende Abwirme — die Energie
minderer Qualitit darstellt — wird dann
zur Reumbheizung verwendet,

Die Elektrizitdtsversorgung zeichnet sich:
heute durch eine fast ausschliesslich zen-:

trale BErzeugung in Grosskraffwerken aus. '

Dear erzeugle Sirom wird anschilessend
{iber grosse Vertelinetze weile Strecken zu
den meist dezentral gelegenen Ver-
brauchsorten transportiert: Die Energie,
die dem Endverbraucher schliesslich als

elekirische Energie zur Verfiiguhg stehi, -

betrigt- nur rand 31 Prozent der im Kraft-

werlk eingesetzien Primirenergie,

Zwel Dritfel der Brennstolfenergie gelien

in der Regel als Abwarme’ der Grosskraft--
werke an dié Umgebung verloren: “Ats

energiepolitischen Griinden "ist es heute
aber geboten, auch die in der Abwirme

enthaltene Energie soweit und so -wirt-
schaftlich wie méglich zu nutzen. Da diege
Abwirmeénergie . meist
Temperaturnivean - anfiltt, liegt es nahe,
sie zur Raumbeizung und Warmwasserbe-
reitung (m folgenden: . zusammengefasst
als Raumheizung bezeichnet) heranzuzieher,
Die Nutzung . der. bei :der Elektr1z1tatser—
Zeugung anfalfenden Abwirme ist einmal
dadurch: ‘mglich, dass man dig- Abwirme

der Grosskraftwerke  mit - grossen :Feri- .

wirmenetzen -zu den  Wirmeverbratchern
transportiert, Zum - anderen: kann méan
aber auch die Elekirizitit dezentral: in
(Klein)Kraftwerken
erzeugen, so dass
die Abwirme direkt beim Warmeverbrau—
cher T antalt  vad dm:t ‘genutzt werden

“kann.’ Digs wird ‘nieist init «Warme-Kraft-
.'Kopplung» hezeiehnet, (1)

Eine-Augsage dariiber,’ welche Energlear~
ten untey ertschaitilchke1tsgeszchtspunk~
ten zweckmass1gerwe1se uber

welche

mht gﬂut d1e folgende Uebersmht
In ihi gind die” Transportkosten verschie-

irnHeizil
Kokl 243,

denes- Energietrager relativ
-} Heizol 1% Gal

" ‘bar zu machen. Diese Nutzung: der: Umge_
-bungswarme stellt neben det. Nutzun
: «Warmemulls» der Gebiude eine ind
: Kkopplung des engen Zusammenhahgs zwi-. .- i )
- .schen: Energleverbrauch und: Brutiogozial-
.produk{; ztt leisten. ‘und. die Fmportabhin-

‘des eléktrischen '

‘Ersetzt: man  vorhandene oder geplante

fekt ist wohl mit keiner anderen, schon

auf ~ mniedrigem -

- Weise vermindert sich der Kohlendioxyd-

grossere R

L)

Aus d1esea;\,‘ dia erhebllche S‘panne Yon
1:100: umhfassenden Relationen folgt, dasgs
-irishesondere ' ‘Wiirtne, - nach Mogi:chkelt
‘aber “auch, Elektiizitit -dm Ort des Vet
- brauchers’e éugt weiden sollte, wihrerd
- sich: Heizsl, Gas und Kohle aus wirtschaft-
‘Hcher' Slcht eher fiir’ den  Transpert eig-
“nen. (..

Die Energlebox slelit in ihrer einfachsten
Ausfithriiig ein serienrnissig hergegtelltes,
 kompakies und daher leicht. transporiables
. Kleinheizkraftwerk mit einer elektrischen
Ie:stungsfahlgkelt von Elmgen Kl]owatt
. (kW) bis zu eifiigen hundert KW dar (R

) > he_n Komponenten der Ener-
. giebox . sind. - ein Antrlebsmotor, eif “voh
" ihm angetnebener elektrischer (GYenerator
sowie mehrere ‘Wirmetauscher. Mit -thnen
wird -die’ be1 der” Elektrlzﬁatsarzeugung
entsteliende Abwirme aus ‘dem Kiihlwag-
ser und den- Auspuffgasen zur Behieizung
konventionelier Warmwasser-Zentralhei-
zungen . sowie: Zur Warmwasserbereltung
herangezo &n . b o
Ale' Antri smotoren eignen sich bevor—
zugt: - Dieselmotoren - zur Verbrennung
‘leichten Heizdls. nnd Gasmotoren zur Ver-
Swendung Vo Erdgas. Dieselmotoren
-zeichnen sich’ durch ¢inei-besonders hohen
Ausnutzungsgrad der emgesetzte Brenn~
<iofienerc'1e aus.( 4. '

40% Energle sparen? '

DabeL W1rd -die einc'esetzte Brennstoft-
-energie, die eine bereits veredelte und
transportierte Sekundérenergie darstellt,
zu 85 Prozent fiir den Endverbraucher

-hutzbar- gemacht, Die Einsparung an Pri-

mirenergis, . -also. unter: Einschluss ;dev
Aufbereitungs- "~ und - Verteilungsverlusfe,

-durch- diese Art -der. Warme=-Kraft-IKom-
lung. betrigt rund ‘40 Prozent gegentiber
‘der: getrennten -Erzeuglmg von Elelctrizitait
G .

{ralheizungen,

Die {m vorherigen. bschaitt‘besclmebene
Enexgiebox Tisst Tsion “vorteilbait *durch-
eine- Wdrrnepumpe cerginzen, Mit eitrem

y i g ich,: Wérme
zum, Beispiel ais -der Umgebungsluft oder:
‘dem Erdrefch divekt fitr Helzzwecke fittzm

onnenenergle dar, Daril er.

hinaus xst &g aber auch ‘moglich, die Son~.

‘nenienergie direkt mit Sonnenkollektoren

zu nutzen, die mit der Energlebox verbun—

den gind. .

Die em?elne I}nergxebox, deren. Lebens- |
o -

mznuﬂm arleegyind B
: [ Stwh T8 Jah i Angesetzt
werden karin, kann- 4ls Kleiokraftwerk
aufgefasst werden, degsen elekirische Lei-
stung fm Verhilinis zur Lelstungstihigkeit
‘Endverteilungshetzes
(Niederspannungsnetz) niedrig ist, Es ist
deshalb technisch ohne weiteres mbglich,
sie tber ein spezielles Schnitistellengerit
direkt ‘in. das N;ederspannungsnetz em~
speisen zu lassemn. (...}

(Bin W1rtschafthchkeltsverglemh zwisehen

‘Qelzentralheizung und Energichox ergibt,

dass dic Boergiebox in der durchgerechne-
ten ‘kleinsten sinnvollen TLeistungsgrdsse

A1 W Heizleistung) aufgrund der hohen’

heutigen Anschaffungskosten gegenwértig
noch nicht wirtschaftlich ist. Es zeigt sich
aber, dass in. Grosserie hergestellte Aggre-
gate -die " Wirtschaftlichkeitsschwelle be-

seits het den jetzigen Energiepreis‘én"(lQTB:

Heizolpreis 0,33 DM/1) iiberschreiten .-.%),
Nach den Erfahrungen it den Klemheiz—
kraftwerken der Stadtwerke Heidenheim
AG (... sind grossere Energieboxen {(chne
Wirmepumpe) zur Beheizung = ganzer
Wohnkomplege atufgrund der. Degression
der Kapitalkosten schon bel den heutigen
Stilickzahlen wirtschaftlich zu Detreiben.
L0 )

Viele Vortelle

;esathartschaftlich ergibt smh

Zentralheizungsanlagen ‘mit Heizél=- oder
Ertigasfeuerung - durch - entsprechende
Energicboxen mit Wirmepumpen; so be-
wirkt dies eine Einsparung wvon fast 50
Prozent der andernfalls zu verbrauchen-
den Fhergieirfiger (ein  grosserer und
ebensc unmittelbar wirkender Einsparef-

jetzt verfiigbaren. Technologie zu .erzie-

len't),

In diesem Zusammenhang ist ein Vergleich

deg Energieverbrauchs anderer Verfahren

zur Wirmeversorgung der Haushalte, Ge-

werbe- und Kleinverbraucher mit démje-

nigen der Energiehox mit Wirniepumpe

aufschlussreich. (...} Um . eine Einheit ;
Nutzwirme zu- erzeugen, sind erforderlich

(Oelzentralheizung = 100 Prozent, bezogen .
auf den Priméirenergieverbrauch): Oelzen-

tralheizung  100%; Elekiroheizung 183%;

Elektro-Wirmepumpe 74%; . Energiebox

(mit Warmepuampe) 51%s.

Auch zum Ziel der Reduziertng der Um-

weltbelastung mit Schadstoffen vermag

die Energicbox mit Wirmepumpe einen

betrsichtlichén  Beitrag zu leisten. Auf-

grund der auf rund die Hilfte reduzierten

Verbrauchswerte fiir Heizdl beziebungs-

weise Frdgas im Verhiltnis zu konventio-

nellen Zentralheizungsanlagen verringert |
sich die Schadstoffemission Im -wesent-

lichen in derselben Relation. In gleicher |

und Abwirmeantall. (.. )

Bemerkenswerte Erkenntmsse heferi; auch
ein . Vergleich des spezifischen Investie
tionsaufwands (BM/kW) fiir Grosskraft-
werke und die Energicbhox: K.ohle-Gross-

DM/kW Kernkraﬂ:—-"Werk (Lelstung 1230

MW) 2032 DM/KW, Energiebox Kleinserie
(Leistung 17TkW) 829 DM/kW, Energichox
Grossserie (Leistung 17 kW) 476 DM/KW,

¥



